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mathematics in mathematical education. The tasks of academic disciplines, that are 
implemented using Python, are discussed. 
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Введение 

 
Эффективное решение различных видов задач математического со-

держания основано не только на применении фундаментальных теорети-
ческих математических знаний, но и на использовании систем компьютер-
ной математики, таких как: Mathematica, MATLAB, Maple, MathCAD и 
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др., как инструментов математика-теоретика для компьютерного сопро-
вождения этапов исследования.  

Примером интеграции математического знания с компьютерными 
математическими системами является инновационная дисциплина «Ком-
пьютерная математика», разработанная на механико-математическом фа-
культете Белорусского государственного университета (БГУ) для студен-
тов 1-го и 2-го курсов [1-5]. Язык программирования Python является вы-
сокоуровневым мультипарадигменным языком, и его возможности в под-
держке процедурного, обобщенного, функционального, объектно-ориен-
тированного программирования, а также наличие дополнительных биб-
лиотек для научных исследований позволяют его использовать в матема-
тическом образовании как инструмент, дополняющий системы компью-
терной математики.  

Ряд математических и компьютерных дисциплин специальности 
«Компьютерная математика и системный анализ» на механико-математи-
ческом факультете БГУ ориентирован на использование языка програм-
мирования Python в преподавании. Таковыми являются дисциплины пер-
вой ступени высшего образования: «Компьютерная математика» (2-ой се-
местр), «Введение в специальность» (раздел Основы алгоритмизации, 2-
ой семестр), «Математические основы защиты информации» (3-ий и 4-ый 
семестры), «Прикладной системный анализ» (5-ый семестр), «Математи-
ческие основы компьютерной графики» (5-ый семестр), «Базы данных» 
(5-ый и 6-ой семестры), «Метод конечных элементов» (7-ой семестр), а 
также дисциплины «Эволюционные алгоритмы», «Математические ос-
новы машинного обучения» для магистрантов. 

Python является широко используемым языком программирования 
общего назначения, который активно применяется в различных предмет-
ных областях: разработка и использование технологий машинного обуче-
ния и искусственного интеллекта, разработка веб-приложений, програм-
мирование микроконтроллеров, программирование с использованием об-
лачных технологий и др.  

Идеология и инструменты Python позволяют решать как задачи клас-
сического программирования и разработки, так и научные задачи матема-
тического содержания, см., например, [6-8]. 

 
Функциональные возможности Python в преподавании 
математических и компьютерных дисциплин 
 
Научное программирование на Python базируется на функциональ-

ных возможностях языка для символьных вычислений (библиотека 
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sympy), работы с числовыми данными (numpy), построения изображе-
ний, визуализации графиков функций, данных (matplotlib), использо-
вания методов вычислительной математики (scipy), методов математи-
ческой статистики (statistics) и др.  

В частности, для численного решения задач математической физики 
может быть использована в учебном процессе платформа FEniCSx с ин-
терфейсом на Python [9]. 

Python обладает широкими возможностями для преподавания основ 
алгоритмизации, а также для совершенствования навыков разработки, ре-
ализации и применения алгоритмов в различных предметных областях. 
Встроенные структуры данных: строки, списки, кортежи, словари, множе-
ства – являются оптимизированными по скорости обработки и гибкими 
для модификаций за счет объектно-ориентированной модели типов дан-
ных в языке. За счет открытого кода библиотек Python алгоритмы, разра-
батываемые студентами на Python, могут быть верифицированы сравне-
нием с реализациями от разработчиков. Студент также имеет возможность 
к применению на занятиях готовых алгоритмов, разработанных на Python 
для использования в реальных продуктах на производствах. 

На текущий момент язык Python является стандартом для задач ана-
лиза данных, машинного обучения и искусственного интеллекта за счет 
многообразия библиотек для указанной предметной области [10].  

С одной стороны, это библиотеки, которые поддерживают работу с 
данными: например, numpy для обработки и анализа числовых данных, 
pandas для обработки и анализа структурированных данных, а также 
mysql, sqlalchemy, pymongo для взаимодействия с базами данных 
различной архитектуры.  

С другой стороны, это библиотеки с алгоритмами машинного обуче-
ния и нейронными сетями: scikit-learn, tensor-flow, keras, 
pytorch.  

Перечисленные функциональные возможности Python позволяют 
изучать в рамках учебных дисциплин прикладные задачи математической 
статистики, нелинейной оптимизации, обработки и анализа данных, про-
гнозирования. 

 
Задачи математических и компьютерных дисциплин, 
реализуемые с применением Python 

 
Функциональные возможности языка Python позволяют решать за-

дачи математического содержания на высоком уровне абстракции, сосре-
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дотачиваясь на решаемой задаче, а не на технических аспектах реализа-
ции. Это способствует развитию навыков компьютерного и математиче-
ское моделирования у студентов в различных предметных областях, а 
также формирует у студентов умения самостоятельного построения но-
вых моделей и разработки новых алгоритмов. 

Интерактивные блокноты Jupyter Notebook позволяют совмещать 
программирование на Python с визуализацией данных и оформлением до-
полняющей текстовой информации с применением языков разметки Mark-
down и Latex. Интерактивные блокноты Jupyter Notebook, созданные по 
образу интерактивных блокнотов системы Mathematica, предоставляют 
еще одно эффективное автоматизированное рабочее место математика [3], 
которое стимулирует развитие исследовательских навыков у студентов и 
обучает студентов проводить научные исследования с применением про-
граммирования [11]. В свою очередь, среда разработки JupyterLab для ра-
боты с интерактивными блокнотами Jupyter Notebook является эффектив-
ным рабочим местом преподавателя, позволяя совмещать в одной среде 
процесс создания конспекта лекций, методических рекомендаций к лабо-
раторным работам и презентаций с прямой интеграцией в учебные мате-
риалы исполняемого кода на Python. 

Интеграция языка Python в математическое образование способ-
ствует углублению знаний и навыков студентов в области наиболее акту-
ального языка программирования и формирует у студентов универсаль-
ную компетенцию решать стандартные задачи профессиональной дея-
тельности на основе применения информационно-коммуникационных 
технологий, а также профессиональную компетенцию применять мате-
матический аппарат в интеграции с компьютерными средами для созда-
ния и исследования моделей различных уровней абстракции. 
 

Заключение 
 

К важным преимуществам использования Python в преподавании 
компьютерных дисциплин относятся простота в изучении синтаксической 
модели языка, простота в написании программ и обширная функциональ-
ность языка, реализованная за счет многообразия библиотек. Важным для 
преподавателя является также то, что Python – это бесплатный язык про-
граммирования с открытым кодом, он является кроссплатформенным и 
имеет обширную справочную поддержку. Python оптимизирован для ско-
рости разработки, поэтому решение прикладных задач в большинстве слу-
чаев реализуется быстро и просто. В настоящее время язык программиро-
вания Python активно интегрируется в компьютерные дисциплины в силу 
его популярности, распространенности, а также востребованности на 
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рынке труда специалистов в ИТ-сфере со знаниями и навыками использо-
вания Python. Востребованными на рынке труда также являются специа-
листы со знаниями и умениями решения наукоемких задач математиче-
ского содержания с применением информационных технологий, что при-
водит к интеграции Python в математическое образование. Одним из пре-
имуществ такой интеграции является потенциальная возможность даль-
нейшего включения разработанных на Python решений в промышленные 
крупные проекты с доведением проекта до готового продукта. Проектные 
решения эффективнее и легче реализуются и поддерживаются на Python, 
чем с помощью систем компьютерной математики. Формирование базо-
вых навыков использования Python в различных предметных областях де-
лает студентов математических специальностей более конкурентоспособ-
ными на рынке труда. 
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